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УРАЛЭКОМАШ 2018г.

Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления обслуживающего персонала с режимами работы и управлением установок Уралэкомастер® (далее «установка»), предназначенных для распушения и транспортировки волокнистого и гранулированного теплозвукоизоляционного материала.

Эксплуатация установки допускается только после изучения настоящего руководства.

Конструкция установки постоянно совершенствуется, поэтому возможны незначительные изменения, не отраженные в настоящем руководстве.

Осторожно! При работе установки возникает опасность – вращающиеся валы – активаторы с лопастями в бункере. Обязательные условия:

1 Запрещается погружать в бункер что либо кроме волокнистых теплозвукоизоляционных материалов.

2 Запрещается во время работы установки погружать в бункер за ограждение руки и другие части тела, а так же другие предметы, кроме теплозвукоизоляционных материалов.

1 Описание и работа

1.1 Назначение установки

1.1.1 Компактная разрыхлительно – выдувная установка Уралэкомастер®, далее "установка", предназначена для производства теплоизоляционных работ с использованием волокнистой и гранулированной теплозвукоизоляции, в том числе для эковаты. Установка может использоваться для утепления открытых поверхностей, а также для нагнетания материала в закрытые полости стен. Установка может применятся как в закрытых помещениях так и на открытом пространстве (в случае осадков под навесом) в диапазоне температур: от -30º до +35ºС и относительной влажности до 80% при +20ºС. В холодное время года, при хранении установки в холодном помещении, в случае использования ее в теплом помещении, перед включением, необходимо выдержать установку в течение не менее 2 часов.
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1.1.2. Важно! В первые две недели после получения новой установки и после замены изношенных уплотнителей в лопастном питателе, рекомендуется удалять задувной материал из установки и смазывать лопасти питателя распыляемой силиконовой смазкой по окончании работ, для облегчения старта в следующую рабочую смену. Запрещается заполнять установку материалом до её старта, что может вызвать срабатывание защиты двигателя. Следует сначала включить выдув, рыхление (вращение валов рыхлителей и питателя) и только после этого заполнить установку до половины бункера. 
1.2 Технические характеристики.
	Характеристика
	700 Мини
	700+ (700+Д)
	1100

	Габариты, Д*Ш*В, мм
	583*542*1293
	731*719*1328
	731*719*1328

	Масса, кг
	82
	132 (135)
	138

	Ток потребления от сети 230В 50 Гц, не более
	9,8 A
	16(21) A
	24 A

	Потребляемая мощность, не более, кВт.
	2,25
	3,0 (4,5)
	5,2

	Воздуходувка 1,5 кВт, шт.
	1
	1 (2)
	2

	Диаметр шланга, внутренний, мм
	63
	63
	75

	Производительность, кг/час¹
	700
	700
	1100


Примечание¹: при использовании шланга штатного диаметра длиной 20 м, при нанесении на горизонтальные поверхности на высоту 5 метров
1.2.1 Количество подачи воздуха и материала регулируется раздельно.

1.2.2 Разрыхление материала: обеспечивается 3-мя горизонтальными ворошителями. 

1.2.3 Получаемая плотность материала, применительно к эковате:

1.2.3.1 На горизонтальные поверхности (свободная рассыпка) соответствует заявленной производителями эковаты (от 25 до 45 кг/ м³).

1.2.3.2 При нагнетании эковаты в полости зависит от настроек подачи воздуха и материала и достигает 90 кг/м³ и более. 
1.2.4 Высота подъема материала составляет не менее 15 метров.

1.3 Состав изделия.

Установка оснащена:

· Пультом управления; 

· Приемником сигналов от радиопультов дистанционного управления и микроконтроллерным блоком управления режимами работ, включая регулировку мощности воздуходувки, отслеживание сетевого напряжения,  потребления тока двигателем привода для его защиты, учет работы времени воздуходувок;
· Двумя 4-х кнопочными пультами дистанционного управления: проводным, с длиной кабеля 30 метров (допускается использование заказываемого отдельно удлинителя), оснащенным приемником сигналов от радиопульта дистанционного управления и радиопультом с дальностью передачи до 15 метров;
· Отключаемой внешней антенной 433 МГц на магнитном основании;
· Ручным дозатором теплозвукоизоляции;
· Одной или двумя воздуходувками;
· Двухступенчатым фильтром для очистки воздуха подачи теплозвукоизоляции, одновременно охлаждающего двигатель привода;
· Фильтром очистки воздуха вентиляции воздуходувки и машинного отделения установки;
· Трехвальной системой разрыхления материала с перемежающимися лопастями;
· Электрическим кабелем;
· Адаптером ключа для поворота вала питателя для замены уплотнителей;
· Шлангом длиной 30 метров и хомутом для его крепления

 ЗИП: щетки воздуходувки, резиновый уплотнитель лопастей питателя (6 шт), заказывается отдельно.

1.3.1 Пульты управления изображены на рисунке 1
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Рисунок 1 пульты управления (слева 700 Мини)
На рисунке:

	1. Антенный ввод
	7. Кнопка Основной СТОП (выключение)

	2. Разъем для проводного пульта ДУ (закрыт крышкой)
	8. Кнопка ПУСК

	3. Кнопка Аварийный СТОП
	9. Кнопка СТОП

	4. Крышка защиты автоматов
	10. Кнопка Воздух Плюс

	5. Защитные автоматы, вводный и отключения двигателя (в 700 Мини – нет)
	11. Индикатор мощности воздуходувки (воздуходувок)

	6. Кнопка Основной ПУСК (включение)
	12. Кнопка Воздух Минус


Кнопка Аварийный СТОП поз.3 фиксируется при нажатии. Для выведения ее в рабочее положение её необходимо повернуть по часовой стрелке. 
Установка включается кнопкой поз.6 и выходит в режим ожидания команд управления (далее: режим ожидания), если установка не была выключена в аварийном режиме (описание ниже). Иначе отрабатывается программа аварийного режима. 
Установка выключается кнопкой поз.7.
Выключать установку следует только после нажатия кнопки СТОП поз.9! Иначе возможен выход установки в аварийный режим и после ее последующего включения придется ждать автоматического выхода из него. 
1.3.2. Пульт проводного дистанционного управления изображен на рисунке 2
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Рисунок 2

На рисунке:

	13. Пульт дистанцонного управления
	17. Кнопка Воздух Плюс

	14. Штекер подключения пульта
	18. Кнопка Воздух Минус

	15. Кнопка ПУСК
	19. Антенный вход

	16. Кнопка СТОП
	20. Индикатор сигнализации работы


1.3.3. Вариант использования антенны показаны на рис. 3
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Рисунок 3

На рисунке:

	21. Основание антенны
	23. Антенна на проводном пульте ДУ

	22. Штекер антенны
	


1.3.4. Брелок радиоуправления показан на рис. 4
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Рисунок 4 

На рисунке:

	24. Индикатор сигнализации работы
	27. Кнопка Воздух Минус

	25. Винт крепления задней крышки
	28. Кнопка СТОП

	26. Кнопка Воздух Плюс
	29. Кнопка ПУСК


1.3.5. Пояснения к рисункам 1,2,3 и 4 по управлению установкой:
A. Перед включением проверить, что кнопка поз.3 Аварийный СТОП не находится во включенном состоянии, а защитные автоматы поз.5 находятся во включенном состоянии (при выключении установки выключать автоматы не требуется). Включить питающий шнур в сеть с заземлением.
B. Выбрать и подключить требуемый вариант дистанционного управления (все одинаковые кнопки пультов управления выполняют одни и те же функции):

a. Антенну поз.23 рисунок 3, не снятую с основания поз.21, штекер антенны поз.22 подключить в антенный ввод поз.1 рисунок 1. В таком случае установкой можно управлять брелком радиоуправления, рисунок 4 (питается элементом Тип 27А 12 вольт, для замены открутить винты крепления задней крышки поз.25).

b. Проводной пульт поз.13 рисунок 2, штекером поз14 подключается к щиту управления к разъему поз.2 рисунок 1.

c. Если требуется радиоуправление, но радиосигналы не проходят до антенны, подключенной к антенному вводу поз.1 щита управления, то антенну поз.23 следует подключить к антенному входу поз.19 проводного пульта управления поз.13 рисунок 2. Разместить проводной пульт таким образом, чтобы радиосигнал от брелка воспринимался его приемником.
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Установка включается нажатием кнопки Основной ПУСК поз.6, при этом установка переходит в режим ожидания и одиннадцати-сегментный светодиодный индикатор поз.11 показывает мигающим светодиодом уровень напряжения сети электропитания с шагом 5 вольт от 195 до 240 вольт, 0% - 195 вольт, 50% - 220 вольт, 100% - 147 вольт, показано на наклейке рядом с пультом управления,  пять мигающих светодиодов вверху или внизу сигнализируют об аварийном напряжении, выше 254 вольт и ниже 195 вольт соответственно. Блок управления запрещает работу установки при напряжении выше 254 вольт, при напряжении ниже 195 вольт разрешена работа только воздуходувок.   Светящимся светодиодом индикатор поз.11 показывает настройку мощности воздуходувки предыдущего включения установки. Данная настройка изменяется нажатием кнопок поз.10 Воздух Плюс и поз.12 Воздух Минус с шагом 10%, во всех режимах работы установки и со всех пультов управления.
D. При кратковременном нажатии кнопки поз.8 Кнопка ПУСК включается воздуходувка и загораются все светодиоды ниже светящегося светодиода, показывающего текущую настройку мощности воздуходувки. Последующие нажатия на Кнопку ПУСК приведут к включению и выключению двигателя привода, разрыхляющего и подающего в зону выдува питателя изоляционный материал. При долговременном (до полутора секунд) нажатии Кнопки ПУСК одновременно включаются воздуходувка и двигатель привода. Для исключения ложных срабатываний, время долговременного нажатия Кнопки ПУСК на брелке радиоуправления подбирается самостоятельно. Кнопкой СТОП поз.9 выключаются воздуходувка и двигатель привода, установка переходит в режим ожидания. Все одноименные кнопки на всех пультах выполняют одинаковые функции.
E. В двухвоздуходувочном варианте установки при ее включении блок управления включает управление тем количеством воздуходувок, которое было выбрано в предыдущем включении установки и сигнализирует зуммером два раза, при включенном управлении двумя воздуходувками и один раз при включенном управлении одной воздуходувкой. Принудительный выбор включения одной или двух воздуходувок производить удержанием кнопки Воздух Минус поз.12 или Воздух Плюс поз.10 соответственно, исключительно на щите управления рис.1 в момент включения установки нажатием кнопки Основной ПУСК поз.6., при этом зуммер сигнализирует один или два раза соответственно. При отпускании кнопки Воздух (Минус или Плюс) блок управления зуммером еще раз сигнализирует один раз включение управления одной воздуходувкой, или два раза включение управления двумя воздуходувками. При включении управления двумя воздуходувками их мощность регулируется синхронно. Включение второй воздуходувки происходит через секунду после первой, что легко определяется на слух.

F. Блок управления осуществляет контроль работы воздуходувки при работе двигателя привода. При выключенной воздуходувке, или включенной до 30% мощности (включительно), двигатель привода автоматически выключается через 30 секунд и установка переходит в режим ожидания.
1.3.6. Для отображения времени работы установки требуется нажать и удерживать кнопку «ПУСК» поз.8 в момент включения установки кнопкой поз.6 Основной ПУСК. После включения установки удерживать кнопку «ПУСК» не требуется. Одиннадцатисегментный индикатор будет отображать мигающим светодиодом часы, а постоянно светящимся – десятки часов (10% - один час и десять часов соответственно, 20% - два часа и двадцать часов и т.д.). Пример:

1. светится  светодиод на отметке 70%, мигает на отметке 30%, значит отображается 73 часа;

2. мигает  светодиод на отметке 60%, светящегося постоянно нет, значит отображается 66 часов.

Для переключения индикатора на отображение сотен и тысяч часов нужно нажать на кнопку Воздух Плюс поз.10. Будут светиться все светодиоды, несветящийся светодиод будет отображать тысячи часов, мигающий – сотни. Пример:

1. Не светится на отметке 10%, мигает на отметке 30%, значит отображается 1300 часов;
2. Мигает на отметке10%, несветящегося светодиода отдельно нет, значит отображается 1100 часов.

Кнопкой Воздух Минус можно вернуться в отображение единиц и десятков часов.

Тысячи, сотни, десятки и единицы часов для определения продолжительности работы воздуходувки необходимо сложить. Выход в режим ожидания производится нажатием кнопки Стоп поз.9.

1.3.7. Очень важно для контроля правильной работы подпрограммы микроконтроллера, подключающей и отключающей стартовый конденсатор обратить внимание на изменение звука двигателя привода при его запуске и отключении стартового конденсатора через 1,5 - 2 секунды после запуска привода (раздается характерный щелчок пускателя и изменяется звук двигателя привода в сторону уменьшения). 
Аварийный режим

Блок управления (микроконтроллер) во время работы двигателя привода, отслеживает напряжение сети и следит за током потребления двигателя для его защиты. Срабатывание защиты останавливает двигатель, включает сигнализацию повторяющимся сигналом зуммера, включает выдув воздуха (для охлаждения двигателя), показывая на светодиодном индикаторе соответствующий уровень мощности воздуха и еще сверху вниз перемещается инверсный светодиод (один). Перемещение происходит один раз в секунду. Также информация срабатывании защиты записывается в энергонезависимую память. Признаки срабатывания защиты, в зависимости от причин, показаны в таблице:

	Мощность воздуха
	Причина
	Звук зуммера
	Время работы защиты

	70%
	Перегрев двигателя (сработал термодатчик в двигателе)
	3 раза
	2 минуты

	50%
	Перегрузка по току


	2 раза
	2 минуты

	30%
	Напряжение питания вышло за пределы 10%
	1 раз
	30 секунд


В это время установка не реагирует на нажатия кнопок пультов управления. Необходимо дождаться момента, когда установка автоматически, по прошествии указаного в таблице времени выключит воздух и будет ожидать нажатия на кнопку СТОП, для перевода ее в режим ожидания. Также информация о срабатывании защиты стирается из энергонезависимой памяти. 
Выключение установки во время работы защиты приведет к тому, что после ее включения программа защиты снова будет включена и будет отрабатывать указанное в таблице время.

Продолжать работу на установке следует только после устранения причины срабатывания защиты.
2. Меры безопасности при использовании установки 
(продублировано наклейками у края бункера)

1. Застегнуть одежду, не допускать свисающих обшлагов рукавов.

2. Запрещается погружать в бункер что либо, кроме волокнистых теплозвукоизоляционных материалов

3. Запрещается во время работы установки погружать в бункер за ограждение руки и другие части тела, а так же посторонние предметы, кроме теплозвукоизоляционных материалов.

4. При работе, хранении, транспортировании, защищать установку от прямого попадания воды. В дождливую погоду работать под навесом.

5. Во избежание попадания теплоизоляции внутрь установки, работы по монтажу теплоизоляции проводить на расстоянии не менее 5 метров от установки.

6. При появлении нехарактерных шумов немедленно выключить установку и выяснить причину их появления.

3. Меры электробезопасности

Включать кабель питания 220 В только в розетку, имеющую исправное заземление! Не допускать использование установки с поврежденным кабелем питания 220 В! 

4. Работа, общие рекомендации при использовании эковаты.
4.1. Монтаж эковаты в открытые перекрытия (горизонты)

· Монтажник со шлангом занимает место в зоне монтажа.

· Оператор установки находится рядом с ней.

· Указатель расхода материала перевести к отметке 100%, вращая ручку регулировки (для Мини: выдвинуть ворот, произвести регулировку, задвинуть ворот).

· Регулятором частоты вращения воздуходувки выставить подачу воздуха так, чтобы материал хорошо проходил по шлангу, но в зоне засыпки образовывалось как можно меньше пыли. 
· Во избежание закупорки шланга при использовании шлангов длиннее 30 метров и при подъеме на высоту более 7 метров следует при полной мощности воздуходувки начинать работу с 50-70%, доводя производительность до максимально возможной.
· Оператор установки открывает брикет с эковатой и загружает теплозвукоизоляцию в бункер активатора/распушителя во время его работы, следя за тем, чтобы упаковка брикета не попала в бункер в зону рыхления
· Монтажник начинает работу с дальнего угла утепляемой поверхности
· При работе использовать средства индивидуальной защиты органов дыхания - легкие респираторы для пылеулавливания

· Монтажник самостоятельно управляет установкой через пульты дистанционного управления. 

· Монтажник аккуратно передвигается по поверхности и насыпает эковату ровным слоем, удерживая выход из шланга примерно в середине слоя. Необходимо следить за толщиной слоя (высота засыпки должна быть больше на указанную производителем эковаты величину для того, чтобы после усадки теплоизоляции толщина соответствовала требуемой заказчиком).

· Оператор установки загружает бункер установки по мере расходования эковаты

· Расход эковаты 25-45 кг/м3 в зависимости от толщины слоя и используемого материала (чем толще слой, тем больше средняя плотность, теплозвукоизоляция с мелкой, пылящей фракцией имеет более высокую среднюю плотность).

4.2 Необходимые комментарии при утеплении полов эковатой:

· Уровень необходимого слоя эковаты должен как минимум на 30% превышать уровень лаг, преимущественно по периметру помещения, после этого эковату приминают до уровня лаг (при укладке чернового пола)

4.3 Монтаж эковаты в наклонную кровлю и стены:

· При работе со стеной сделать технологическое отверстие диаметром около 75мм (зависит от диаметра шланга) на расстоянии около 200 мм от верхнего края полости.
· Сделать скотчем или изолентой метку в 150-200 мм от окончания шланга.
· Опустить окончание выдувного шланга на уровень примерно в 20 см от дна полости (предварительно примерив длину шланга снаружи полости и сделав отметку скотчем или изолентой)
· Установить подачу воздуха на максимум, установить подачу материала с помощью регулятора подачи материала, выставив указатель в положении 10 – 60%. Величину подачи материала установить при заполнении полостей, объем которых известен, исходя из расхода материала высчитывая плотность. Общее правило – соотношение воздух/материал при прочих равных (конфигурация полости, напряжение сети, этажность подъема, длина шланга) обеспечивает одну и ту же плотность, для ее увеличения следует уменьшать количество подачи теплоизоляции. Возможно потребуется уменьшение давления воздуха при монтаже теплозвукоизоляции в нестабильных конструкциях. В этом случае подачу материала необходимо выставить меньше, чем при полном давлении воздуха.

· Запустить установку и постепенно подтягивать шланг вверх по мере заполнения полости (сигнал достижения нужной плотности – резкое увеличение сопротивления на выдуве эковаты – сопровождается характерным изменением звука и вибраций шланга, в этот момент и нужно вытягивать шланг до момента, когда материал снова пойдет). При нагнетании избегать наличия острых предметов (кончиков гвоздей или шурупов) в полости – это может привести к повреждению шланга или его застреванию
· После заполнения полости (при подтягивании шланга показалась метка на его окончании) остановить установку, возможно просто выключение подачи материала
· Заполнить оставшееся пространство (зону технологического отверстия) эковатой вручную, если это требуется.

· При нагнетании теплозвукоизоляции в полость строительной конструкции должна быть достигнута безусадочная плотность, которая зависит от фракции и пыльности эковаты, размеров и шероховатости стенок задуваемой полости. Средний расход при изоляции полостей толщиной 150 мм – 55-65 кг/м3, на мелкодисперсной эковате – до 80 кг/м3. При увеличении толщины полости, уменьшении ее жесткости, следует увеличивать плотность теплозвукоизоляции.
· При влажном нанесении режимы работ подбираются индивидуально и по рекомендациям производителя теплоизоляции.
4.4. Окончание работ.

· По окончании работ при выключенном приводе прочистить шланг продуванием, обязательно перевести установку в режим ожидания, нажав на кнопку СТОП поз.9 рис.3 или другие кнопки СТОП на дистанционных пультах управления, нажать кнопку Основной СТОП поз.7 рис.3 для выключения установки, отсоединить шланг от установки, закрыть крышку-стол, отключить установку от сети, отключить пульт проводного управления, приемную антенну.

· Транспортировать установку разрешается в горизонтальном положении.

· ЗАПРЕЩАЕТСЯ ронять установку, подвергать ее ударам!

4.5 Изменение уставок, потенциальные проблемы и подсказки:

· Запрещается загружать изоляционный материал в пустой бункер в выключенную установку. При включении установки комки материала могут заклинить вращение валов – активаторов и питателя. Если же данный случай произошел, нужно дождаться окончания работы аварийного режима, нажать на кнопку СТОП для перевода установки в режим ожидания, выключить установку, после нажатия и фиксации кнопки Аварийный СТОП, выгрузить материал из бункера и снова включить установку и подавать материал при вращающихся валах.

· Нежелательно включать главный привод без подачи воздуха и при большой подаче материала (указатель рис.2 поз13 более чем 30% по шкале). Возможно «запрессовывание» материала между лопастей питателя и его заклинивание. В этом случае необходимо закрыть полностью заслонку подачи материала (указатель рис.2 поз13 на положении 10% по шкале) и на полной подаче воздуха прочистить питатель. Возможно, потребуется выгрузка материала из бункера и из доступных секторов питателя, при этом выключить установки от сети и, соблюдая меры безопасности, проворачивать валы активатора вручную.

· Оставлять распушенный материал в бункере допустимо в теплое время года, при минусовых температурах возможно выпадения конденсата и налипание материала.
· Если при нагнетании теплозвукоизоляции в полости строительной конструкции не достигается необходимая плотность материала, которую можно проверить измерениями объема полостей и массы использованной эковаты (это бывает, когда понижено напряжение сети или задувается сложная полость), уменьшить поток материала с помощью ручки регулирования подачи материала

· Если при засыпке горизонтальных поверхностей появляется много пыли, уменьшить поток воздуха 

· Если шланг забился материалом, нужно продуть его воздухом без подачи материала. Иногда бывает необходимо в ручную, потряхивая и перегибая шланг освободить его от материала или распределить материал по шлангу и потом включить продувку.

· При работе на установке необходимо следить за фильтрами очистки воздуха и  регулярно очищать их от пыли.

4.5. Если строительный нож или другой посторонний предмет упал внутрь бункера для эковаты, немедленно выключить установку, нажать кнопку «СТОП» с фиксацией и аккуратно извлечь предмет. Осторожно – острые валы рыхлители!
4.6. Техническое обслуживание смотреть в прилагаемом Руководстве.
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